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Die II~-Spektren yon mehreren Dioxa- und Diazaboracyelo- 
pentanderivaten wurden zusammen mit jenen yon C-deuterierten 
Verbindungen untersueht. Besonderer Wert  wurde auf die Klfi- 
rung yon Kopplungen zwisehen v BN-, , BO- und S CH~-Sehwin- 
gungen im Bereieh zwisehen i550 bis 1300 em -1 gelegt. 

Ig-spectra of several dioxa- and diaza-boracyclopentanes 
have been studied together with those of some C- 
deuterated analogues. Special attention has been given to coupling 
effects of v BN-, v BO-, and S CI-13-modes in the i550--1300 em -I 
region. 

Naeh dem unl~ngst fiber N- und O-methylsubstituierte Borazin- unc[ 

Boroxinderivate beriehtet wurde i-~, deren Spektren im Bereieh zwisehen 

1600 und 1300 em -I starke I(opplungserseheinungen zeigen, war zu er- 

warren, dab /~hnliehe Kopplungen aueh in 1,3-Dioxa- und 1,3-Diaza-2- 
boraeye]opentanderivaten auftreten. Von besonderem Interesse sehien 

dabei die Lage yon ]~N- und ~BO-Valenzsehwingungen in den entspreehen- 

den Alkoxyaminoboranen  in denen am :Bor die Gruppierungen 

1 A .  Meller  und E. Schasehd,  Mh. Chem. 98, 390 (1967). 
A. .~ le l ler  und ~f. Wechsberg, 5{h. Chem. 98, 513 (1967). 

s A .  Melte~" und E.  Schaschel, ?r Chem. 98, 1358 (1967). 
A .  Melfcr,  Mh. Chem. 98, 2014 (1967). 
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vorliegem 

- ~ - O  / 

_ O / \ 

A 

bzw. _ _ N > B  0 - 

B 

Uber II~-Spektre~l roll Verbindungen des Typs A is~ in der Li~eratur 
bereits yon L a p p e r t  und Mitarbeitem 5-7 beriehtet worden, wiihrend yore 
Typ B lediglich ein Derivat bekannt  ist, wobei jedoch nur die NH- 
Valenzsehwingung angegeben wurde s. 

Fiir eine 10atomige Verbindung vom Typ 

H2C---O\ 
! ? B - - X  miissen 24 Grundschwingungen auftreten. 

H2C--0 
Obwohl bier keine t{amanspektren vorliegen, kann man woh] in Ana.- 

iogie zu '3hnlichen B--N-Verbindungen eine angen//herte C2v-Symmetrie 
annehmen. Die 24 Grundschwingungen verteilen sich demnach auf 
4 Sehwingungsklassen (AI, A2, B1, B2), wobei 12 Sehwingungen innere 
Sehwingungen der CH2-Gruppen sind und 12 Skeletgschwingungen auf- 
treten. Dabei sind die Schwingungen der Klasse A~ nicht IR-ak t iv  und 
die nieht-ebenen Deformationen der Klasse Bs liegen sieher auBerhalb des 
aufgenommenen Bereiehes (d. h. unter 625 era-t). Die ~'[ehrzahl der 
Schwingungen im beobaehteten Bereieh gehSrt zu den Schwingungs- 
klassen A1 und B1, so dab starke Kopptungell zu erwarten sind. Noeh viel- 
f~iltiger wird das Bild, wenn X ein komplexer Substituent - -  etwa ---0I~, 
---NHt~ oder - -NR2 - -  ise, da die geringe Symmetrie zu sehr [inienreichen 
][R-Spektren miC starken Kopplungen ftihrt. Eine Totglzuordnung ist. 
dabei ohne Aufnahme yon Ramanspekt.ren nieht m6glich. Es ist abet 
m6glioh, die Valenzschwingungen der Gruppe 09_:BX ngher zu u nt.ersuchen, 
was insbesondere dann yon Interesse ist, wenn X eine Aminogruppe ist.. 

Wenn aueh keine Ig -Spek t ren  yon Diazaboraeye]oalka.nen des Typs B 
bekannt  sind, so sind doeh Spek~ren yon Diazaboracyoloatkanen mit  an- 
deren Subst.ituenten als ---01~ schon mehrfach beschrieben worden s 1~, 

s j .  A .  B lau ,  W.  Gerrard, M .  E.  Lapper t ,  B.  g .  Mou~t]ield und H, P?/szo~a ~ 
J. Chem. Soe. 1969, 380. 

6 R.  H.  Cragg, M .  2'. La/ppert und B.  P .  Ti l ley,  J. Chem. Soc. 1964, 2108. 
7 M .  F.  Lapper t  u n d  H.  Pyszora ,  J. Chem. Soe. (A) 1967, 854. 
s F .  F .  Caserio, J .  J .  CavaZlo und t~. t .  Wagner ,  J. Org. Chem. 26, 2157 

(1.~6J). 
9 j .  Goubeau u n d  A .  Zappel ,  Z. a,norg, allgem. Chem. 279, 38 (1955). 

~o K .  Niede)~zu und P.  Fri tz ,  Z. anorg, allgem. Chem. 344, 329 (1966). 
~ J.  W.  Dawson,  P .  Fr i t z  und K. Niede~z% J. orgunometal. Chem. 5, 21t 

(1966). 
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und die Symmetrieverh/~ltnisse solcher Verbindungen wurden yon Goubeau 
und Zappel 9 eingehend erSrtert. 

Soweit ffiihere Untersuehungen vorliegen, wurde jedoch weitgehend 
yore Prinzip unverkoppelter Gruppenfrequenzen Gebrauch gemacht, das 
in vielen Bor--Sauerstoff- und Bor--Stickstoffverbindungen nicht zu- 
trifft. Wir haben daher eine Reihe yon Verbindungen der Typen 

D,C-o\ 
B--X 

D C-o/ 
tt2C--O\ 

I "bB- -X 
H~C--O / 

und 

I II 

CH3 
l 
L 

H 2 C - - N \  
[ ~ B  --X 

I 
CHa 

III 

dargestellt und ihre IR-Spektren besonders im ltinbliek auf die hoeh- 
Irequenten Ringvalenzsehwingungen und ihre Abh/ingigkeit yon B - - X  
untersueht. Im Einzelnen handelt es sieh dabei um folgende Derivate der 
oben bezeiehneten Grundk6rper : 

I: X = el, C6H5, N(CH3)2, NHC2H5, NHC6H5 (Verb. 1--5) 
II:  X = C1, N(CHa)2, N(CDa)2 (Verb. 6--8) 

I I I :  X---C1, OCH3, OCDa (Verb. 9---11) 

Die Spektren der untersuchten Verbindungen sind in den Tab. Ib i s  IV 
wiedergegeben, wobei die Einteilung so getroffen ist, daft die Spektren der 
deuterierten und nieht-deuterierten Anglogen einander gegeniibergestellt 
sind. Dubei f~llt auf, dab zum Tell weniger B~nden auftreten als man auf 
Grund der Symmetriebetrachtungen erwarten sollte. Dies ist sieher teil- 
weise auf zuf/~llige Entartungen zuriiekzufiihren 9, andererseits auch 
darauf, dab manehe Banden nur geringe Intensits aufweisen und yon 
ihrer Zuordnung mangels Unterscheidbarkeit yon Oberton- bzw. Kombi- 
nationsbanden in dieser Arbeit abgesehen werden mug. 

Die in den Tabellen gegebenen Zuordnungen stiitzen sich auf den Ver- 
gleieh der Spektren der in dieser Arbeit untersuehten Substanzen, auf 
frfihere Untersuchungen an ~ihnliehen Systemen l-s, 9 unct auf ein Manu- 
skript fiber das Sehwingungsspektrum yon Athylenglyko112, fiir dessen 
freundliehe Uberlassung wit Herrn Dr. K. Niedenzu verbindliehst danken. 

Bei den Verbindungen in Tab. I zeigen sieh grol3e Untersehiede der 
Spektren zwisehen den Spektren won 1 und 6 einerseits und :1 anderer- 
seits, was zweifellos auf Kopplungen im System O2B-Phenyl zuriiekzu- 
ftihren ist. In 6 liegt die im Wesentliehen dnreh ,asBO2 zu beschreibende 
Ringsehwingung bei 1423 d- 1460 em -1 und zeigt die erwartete deutliehe 
Isotopen~ufspaltung. In 1 f//llt die hSherfrequente l~ mit 



H .  6 /1967]  I I % - S p e k ~ r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  2339  

T a b e l l e  1 

1 2 6 
Zuordnung (CtI~O)~.BCI (CH:O)2BCsH~ (CD~O)~BC1 Zuordnung 

v C H a r .  

v CH2 

OCar 

3 CH2  + v ~  10BOe 

Vas 1 1 B 0 2  

Vas BO2 v e r k .  

v B 0 2  (K1. ?) 

Us B 0 2  

7 CH2 

CO 

v CC o d e r  ~ CH.2 

I 
3080 w 
3060 s h  
3030 s h  

/ 2 9 8 0 m  ~ 2 9 8 0 m  2 2 4 5 m  
J 2 9 5 5 m  2180  v ~  

2140 w 

2915 s h  2 1 2 0 m  

1492 sh 

1480 s 

1428 ss 

1405 w 

2915 s 
1 9 7 0 w  

1905 w 
1835 w 
1700 w v  

1650 w 
1 6 0 6  s 
1503 m 

v CD2 

1484 m 1460 s Vas 1~ 
1446 m 

1423 ss vas l l B O +  

j 1400 s 
1376 ss 
1342 ss 

~1387 m 1362 m 

[1360  ss 1346 m 
1313 m 1303 In  
1290 m 

1252 s ~1240 s h  1264 ss~ 
1237 ss ~1219 ss 1246 s } 

1215 m ]  
1218 s 

1114 w 1120 w 

1099 ss 1098 m 
1063 s 1073 w 1086 m 

! 0 3 2  s 
1028 s h  

! 0 0 5  w 
990 s 

,; BO2 (K1. ?) 

v~ f/;02 v e r k .  

v CO 
a r  (2) 
13,i' 

~ r  

994 s 

975 m 7 CJ)2 
980 w v  

940 m 945 s 940  W y C D 2  

905 w 915 w v CD2 
805 w 

798 m 
767 m 
703 ss  

665 m 645 s 

es ~ e x t r e r n  s t a r k ,  ss = sehv  s t a r k ,  s = s t a r k ,  m ~ m i ~ e l ,  w s c h w a c h ,  
v w  = s e h r  s c h w a c h ,  a r  = a r o m a t i s c h ,  oc = O b e r ~ o n  b z w .  K o m b i n a t i o n s b a n d e .  
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T a b e l l e  2 

3 7 8 
Zuordnung (CH20)2BN(CHa).~ (CD~.0)~BN(CIta)~ (CD~0)2BN(CDs)~ Zuordnung 

12965 s 2990~wI 
| 2 9 2 0 m  2925 

CH {2895 ss 2875 ~ CH 
| 2 8 4 0 w  2840 
12800s 2805 

2 2 3 5 m }  2 2 2 5 ! 1  
2200 sh 2177 

v CD2 2145w 2136 ~ CD 
2100w 2100 

2060 
~ B N  1610 m 1599 m 

1590 sh 
/1582  /1577  

11BN,$ CHa ~1551 ss [1550 s 

gas CHs 

3 CH3, v 11BN 1428 ss 
~1400 w 

CH2, ~as BO2 [1385 s 

1290 w 
~1250m 

~as BO2, 3 CH2 {1235 s 
+ Vs BO2 (1210 ss 
Vas NC2 1185 w 

1075 w 
v CO 1062s 

~ NC2(?) 

1503m 
1480w 
1456s 1453ss 

1029 w 

972 s 
939 s 

795 w(b) 

6 7 0 m  
665 s 

1429 s 
1405 w 
1370m(b)  
1340sh 
1320 m} 
1305 ss 

1229 w 
1214 ss 
1150 w 
1106 sh 
1097 ss 
1076w 
1062w 
1050m 
1029w 

9 9 0 m  
9 8 0 w  
945 s 
910 w 

780 w 

660m 
645n3 

1563 sh ~ lOBIff 
1556 s v ) 
1522 sh ~ 11BN 
1514 ss v ) 
1487 sh 

1445 sh 
~as CH3 

CH3, , 11BN 

1340 s ] "as IOBO2 
1302 ss] "as 11BO2 

1202 w 
1177 s Vs ]302 

1100 sh ~ CD3 
1088 ss v CO -~- ~as •C2 
1065 w ~ CD3 
1055 w 

982 m y CD2 

945 w 
920 w 
840 m 
795 w 
725 vw(b) 
670 w 
640 m 

z CD2 
9 CD~ 
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T a b e l l e  3 

4 5 
Zuordnung (CI:[~O)~BNHC2H5 (CH~O)~BNIIC.I-I~ Zuordnung 

NH 3455 ra 3432 m v NH 

v CH~t .  

lOBN 

l l B N  

CH2  
~ s  OH3 

BO~ (K1. ?), y CH2 
3s OH3 

Vas BO~. 

"s BO.~ 

N - - C  

CO 

C C o d e r p O H 2  

3365 w  ooo=} 
3030 ~ CI-Iar 

2965 s 
V OHal  

2902 ss  

1928 w~ 
1844 w t o%r  
1700 w~ 

1680 w(b)  
1608 ss  C = Car 
1597 ss  

1560 ra  1540 sln v I ~  
i 5 3 0  s h  

1525 ss  1513 es v 11BN 
1502 ss  C = C a r  

1480 s 1480 m 8 OH2 
1446 m 1450 s h  
1420 m 1440 s s  
1402 ss  1410 ss 
1370 w t 3 8 0  w 

/ 1340 s h  t 3 6 2  sh~  
~1319 ss  1341 s s )  Vas BO2  

1280 w 1297 w v NOar(?)  
1298 v w  

1222 s h  1210 m }  
1203 s s 1191 ss  Vs BO2 

1140 w 1155 w 
1120 v w  
1110 w v  

107,0 s 1078 w ax 
1060 s h  
1037 ss  1051 ss  ~ CO 

1030 m a r  
999 w a r  

940 s 945 s ~ C - - C  o d e r  p OH2 
912 w 

890 m 
880 s 
0C14 

2965 ss 
2930  v w  
2895  ss  
2850  s h  

CC14 
680 s h  
670 m 
642 s 

gbr 

v BO2 (KI.  ?), u OH2 
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T a b e l l e  4 

Zuordnung 9 10 11 (Ctt~NCtIa),BC1 (CH2NCHa),BOCHa (CH~NCHa)2BOCDz Zuordnung 

v OH 

2 9 7 0 m  
2895 s 
2855 ss 
2788 s 
2445 w 

f1530 sh  
Vas BN2, 8 ( N ) - - C H 3  ~1513 ss 

8 ( O ) - - C H a  
8 CI-I2 1474 m 
8as CH8 1448 ss 
8 Ct ta ,  Vas BN2 1412 ss 

B O  

Vs BN2 1298 ss 
y CH2 1240 ss 
p ( N ) - - C H a  1210 s 

1180 v w  

l l l 0 w  

NC (p CI-ta ?) 1095 s 
1070 v w  

~CO 
987 w 
967 v w  

v C - - C  (~ I~ing) 945 w 

892 w 

2962 m 2965 m | 
2880 sh  2880 sh  [ v CH 
2840 ss 2840 :s(b) [ 
2780 m 2782 

2220 m } 
2135 w v CDa 
2070 s 

1550 sh  1548 sh  } 
1530 sh  1515 sh  ~as BN2, ( N ) - - C H a  
1513 ss 1505 ss 
1505 ss 
1486 m 1480 s ~ CH2 
1444 ss 1444 ss ~as CH3 
1405 ss 1407 ss ~ CHa, Vas BN2 
1350 sh  1 3 6 0 s h  } 
1340 ss 1349 ss v BO 
1296 ss 1299 ss ~s BN2 
1260 m 1240 m(b)  y CI-t2 
1215 s 1215 s p ( N ) - - C H a  
1150 w 

1122 s 8 CD8 

1099 m 
1065 s 1072 m ~ NC (fa CH8?) 

1050 s 8 CDa 
1007 s 

987 m v CO 

947 m 942 m v C - - C  (v Ring)  
925 sh  
900 vw 
850 v w  

770 v w  770 v w  
730 w 732 w 
695 v w  692 w v  

678 w 
650 sh  650 sh  
630 s 630 s 

CH2 z u s a m m e n .  B e i m  V e r g l e i c h  m i t  d e m  8 p e k t r u m  y o n  J~thylenglyko112 

s t e l l t  m a n  e ine -k rg f t i ge  F r e q u e n z z u n a h m e  f i i r  ~ CH2 fes t ,  e ine  E r s c h e i n u n g ,  

d ie  f i i r  ~ ( B - - N ) - - C t t 2 - -  bzw.  8 ( B - - O ) - - C H 2 - -  c h a r a k t e r i s t i s c h  ist .  D e r  

S p e k t r e n v e r g l e i c h  ze ig t ,  d a b  d ie  B a n d e n  be i  1360 -= 1388 c m  -1 ( in 1) bzw.  

1341 @ 1366 c m  -1 ( in  6) sowie  j e n e  u m  1250 e m  -1 u n d  be i  1063 e m  -1 ( in 1) 

12 W.  Sawodny ,  K .  Ngedenzu u n d  J .  W.  Dawson,  Spee~rochim A c t a  23 A, 
799 (1967). 
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und 1098 era-1 (in 6) ebenfalls Ringvalenzsehwingungen zuzuordnen 
sind. In  2 treten entspreehende Absorpgionen zwisehen 1340 und 1400 em -1, 
bei 1219 d 1240 em -1 und bei 1099 em -1 auf, ,asB02 liegt also - -  wie 
aueh in anderen Dialkoxyphenylboranen la - -un t . e r  ] 400 em-L 

Bei den in Tub. 2 zusammengefal~ten Verbindungell ist das Spektrum 
yon 8 (CD20)sBN(CDs)2 (Abb. 1) am einfaehsten zu interpretieren, zumal 
iiber die Gruppierung B--N(CDs)2 reichliehes Vergleichsmaterial ~, s, 

z0o~- 

~r i 

zo 

i 
i 
i 
J 

780g 1b00 Ir 

i 

IZ00 1000 
l 

800 

Abb. 1. 2-Dimethylamino- l ,3-d ioxa-2-bora-cyelopen~an (3, in CC14) 

vorliegt. Beim Vergleich mit den nicht- bzw. geildeuterierten Verbindungen 
3 (Abb. 2) bzw. 7 (Abb. 3) zeigen sich starke Kopplungen im ganzen NaC1- 
Bereich. Die Kopplung zwischen , BN nnd ,asB02 fiihrt zu einer sehr 
hoehfrequenten Lage yon ~ BN und einer sehr niederfrequenten von 
Vas DOs, wie das Spektrum yon 8 klar zeigt. Auf eine solehe Wechsel- 
wirkung in /~hnliehen Verbindungen wurde sehon yon Lapper t  5 hinge- 
wiesen. I m  Spektrum yon 3 wird ~ BN durch Kopplung mit  ~ CH3 weiter 
erhSht uncl ~s CH3 erniedrigt, wghrend vasB02 mit. einer CH2-Deforma- 
tionsschwingung koppelt  wie der Vergleieh der Spektren yon 7 und 8 mit 
jenem yon 3 zeigt. Dadurch kommt  es auch im Bereich zwischen 1400 und 
1200 cm -1 zur Ausbildung yon Banden mit gemisehtem Sehwingungs- 
eharakter und einer weiteren Erniedrigung yon VasB02 in 3. I m  Spektrum 
yon 3 gibt es im Bereieh yon 1600--1200 cm -1 auBer SasCH3 keine einzige 
Bande, die als charakteristische Gruppenfrequenz zu bezeiehnen ist. Die 
Aufhebung der Wechsehvirkungen yon v BN bzw. vasBO~ fiihrt im Spek- 

~3 j .  E.  Butch,  W. Gerrard, M .  Gold,stein, E. F. Zl/Looney und H. A .  Willis, 
Spectrochim. Aeta [London] 18, 1403 (1962). 

_~{onai, shef te  Ifir Chemie,  ]ld. 98/6 14S 
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t rum von 8 zu den klar in lOB_ und llB-Anteile aufgespaltenen Banden 
um 1500 und 1300 om -1, die ihrerseits ebenfalls gemisohten Schwingungs- 

i 
0 
2000 

I i r I I 

f600 Ss l~O0 7?,00 SO00 ~00 
-i" 

Off7 

Abb. 2. 2-Dimethylamino-l,3-dioxa-2-bora-cvolopentan(da) (7, in 001a) 

.zO 

? 

I~00 f~'O0 I#O0 I~00 1000 800 
0177 - 7  

Abb. 3. 2-Dimethylamino(d~)-l,3-dioxa-2-bora-cyclopentan(d4) (8, in CCl4/CS2) 

charakter haben, wobei der BN-Anteil bei der hSheffrequenten Bande 
jedoch weir iiberwiegt. Die Verkleinerung oder Verwischung der Isotopen- 
aufspaltung in BO- bzw. BN-Vcrbindungen deutet nach den hier vor- 
!iegenden Erfal~rungen in jedem Fall auf Kopplung mit Banden, die selbst 
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keine derartige Aufspaltung zeigen (z. B. 3 CH-Schwingungen), w/~hrend 
bei Wechselwirkungen yon B~nden, die eine gquivalente Aufspaltnng 
zeigen, diese Aufspaltung in den resultierenden Banden voll erhalten bleibt. 
Bei den niederer frequenten Banden ist ohne Vergleieh mit  Ramanspek- 
tren (Pol~risationsmessung) eine sichere Zuordnung nicht in allen Fs 
m6glich, zum~l auch hier Kopplungen innerhalb der einzelnen Schwin- 
gungsklassen auftreten. Die angegebenen Zuordnungen sind aber durch 
vJelfaehen Spektrenvergleieh gestiitzt. 

In  den Verbindungen 4 und 5 (Tab. 3) liegt , BX fiber 1500 cm -1 und 
vasB02 zwischen 1300 und 1350 cm -1. Die a.ntisymnrletrisehe ]~O~-Ring- 
8chwingung scheint dabei in starker Wechselwirkung mit  ~ N H  und 7 CH2 
zu stehen, was das Auftreten der weiteren Banden um 1400 em -1 erkl/irt. 
Jedenfalls liegt ,asBO2 bier hbherfrequent als in den Dimethylamino- 
verbindungen 3, 7 und 8 nnd in gnderen analogen Dialkyl~minoderivaten 5 

Die Zuordnungen ffir die Diazaboraeyclopent, anderivate (Tab. 4:) gehen 
ebenfalls aus einem nmfangreiehen Spektrenvergleich l, ~, 4, 9-11 hervor. 
Es sei jedoch darauf hingewiesen, dab in diesen Verbindungen die zwisehen 
i300 und 1000 em -1 auftretenden Kopplungen noch nicht fiberschaubar 
sind. Gruppenfrequenzordnungen beschreiben demnach in diesem Be- 
reich hbchstens iiber~adegenden Schwingungsch~rakter. 

Experimenteller Teil 

AIte Versuehe wurden unter Ausschlu2 von Luftfeuchtigkeit und unter 
Verwendung absoluter Lbsungsmittel durehgefiihrt. 

2-Chlor-l ,3-dioxa-2-bora-cyclopentan (1) 
win'de nach den Angaben yon Blau  et al. ~4 hergestellt. 

2- P hen yl- l ,3-dioxa-  2-bora-cyelopenta n (2) 
wurde aus 16 g CeHbBCI2 und 6 g :~thylenglykol in Benzol dargestellt. Nach 
3stdg. Erhitzen unter Rfickflug m~d Abdestillieren des Benzols wurde der 
~fiekstand bei 103--I 05~ T (Luftbadtemp.) destilliert. Ausb. 78~/o. 

CsH9BO2. Ber. C 64,93, H 6,13. Gef. C 64,95, H 6,48. 

2-Dimethylamino- l ,3-dioxa-2-bora-cyclopentan (3) 

wurde entspreehend einer Vorsehrfft zur Darstellung ~}mlieher Verbind~mgen 1.~ 
aus 10,5 g 1 und 8 g (CH~)2NI-I in CH2CI2 hergestellt. Sdp.12 43--44 ~ (ent- 
spricht beka.nnten Daten~V). Ausb. etwa 55~ 

C4H10BNO2. Ber. C 41,80, H 8,77, N 12,19. 
Gel. C 40,42, H 8,85, N 12,74. 

~4 j .  A .  Blau ,  W.  Gerrard ~md M .  F .  Lapper t ,  J. Chem. See. 1957, 4116. 
15 j .  A .  Blau ,  W. Gerrard und M .  F .  Lapper t ,  J. Chem. Soc. 1960, 667. 
~6 H.  Steinberg trod R.  J .  Brotherton, Organoboron Chem., Vol. 2, Boron- 

Nitrogen and Boron-Phosphorous Compounds, Wiley, N. Y. 1966, S. 140. 
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2- Jt'thylamino. l ,3.d ioxa- 2-boq'a-cyclopentan (4) 

wurde wie 3 aus 13 g I und 10,5 g C2HaNH2 bereitet. Sdp.12 75 ~ (Luf~badtemp.) 
Schmp. 90--92 ~ (erstarrt erst nach langem Stehen). Ausb. etwa 450/0. 

C4I-I~oBNO2. Ber. C 41,80, t t  8,77, N 12,19. 
Gef. C 39,75, I-t 8,78, N 12,03. 

2-A nilino- l ,3.dioxa- 2-bora-cyclopentan (5) 

wurde analog aus 10 g 1 und 18 g Anilin in CHIC12 erhalten. Sdp.0,oo5 93 ~ 
(Luftbadtemp.) Sehmp. 110--112 ~ (erstarrt erst naeh langem Stehen). Ausb. 
etwa 550/0. 

CsH10BNOu. Ber. C 58,95, H 6,18, N 8,59. 
Gef. C 58,61, H 6,34, N 8,47. 

2-Chlor-l,3-dioxa-2.bora-cyclopentan(d4) (6) 

wurde analog zu 1 hergestellt. Sdp.12 46 ~ Ausb. et.wa 75%. 

C~D4BC102. Ber. C 21,77, H* 4,06. GeL C 20,20, H 3,78. 

2-Dimethylamino-l,3-dioxa-2-bora-cyclopentan(d4) (7) 

wurde analog zu 3 aus 3,75 g 6 und 2,5 g (CH3)2NH dargestellt. Sdp.10 43 45 ~ 
Ausb. etwa 600/0 . 

C4D4I-I6I~1~O2. Bet. C 40,37, I t* 8,85, aN" 11,77. 
Gel. C 39,99, H 8,63, N 11,15. 

2. Dimeth ylam ino ( d6 ) - l ,3-d ioxa- 2-bora-cyclopentan ( d 4 ) (8) 

Aus (CD3)2NH2C1 (Merck, Darmstadt)  wurde (CD3)2NH mit KOH frei- 
gesetzt, fiber metall. Na getroeknet und bei - -  78 ~ in CH2C12 einkondensiert. 
Zur LSsung wurde die 0,4mol~re Menge 6 in C}]:2CI2 zugegeben und 2 S~dn. am 
t~fiekflug gekoeht. Naeh Fil trat ion vom ausgefallenen (CD3)2NH2C1 wurde das 
LSsungsmittel abdestilliert und der Rfiekstand bei 43--45~ Torr destilliert. 
Ausb. etwa 850/0 . 

C4DloBNO2. Ber. C 38,43, I t* 8,96, N 11,21. 
Gef. C 38,91, H 8,66, N 11,24. 

J ,3-Dimethyl-2-chloro- l,3-diaza-2-boracyclopentan (9) 

wurde aus /~quimolaren Mengen BC13 und sym. N-Dimethyl/~thylendiamin m 
CH2C12 unter Zusatz yon fiberschfiss. Tri~thylamin als HC1-Acceptor herge- 
stellt. Bei Fehlen eines Acceptors kann Anlagerung von HC1 art die B- -N-  
Bindung und in der Folge 1Ringspaltung eintreten, wie es bei ~hnlichen tReak- 
tionen beobachtet wurde 9, 17. Sdp.12 43 45 ~ Ausb. 80~ . 

C4H10BC1N2. Ber. C 36,28, H 7,61, N 21,16. 
Gel. C 36,15, t t  7,82, N 20,95. 

* D wurde ert~sprechend dem aus der 5'Iikroverbrennungsanalyse zu 
erwartendem I-I-VVert umgereehnet. 
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1,3-Dimethyl- 2-methoxy- l,3-diaza- 2-bora-cyclopentan (I0) 

wurde aus 5 g CH3ONa und 11 g 9 in Benzol dargestelh. Sdp.~9. 4~9- 51 ~ 
Ausb. etwa 50~ 

CsH13BN~0. Ber. C 46,69, H 10,23, N 21,88. 
Gel. C 50,68, H 10,47, N 22,67. 

J , 3- J)imethyl-2-methoxy ( d3 )- !,3-diaza- 2-bora-cyclopentan (11) 

wurde entsprechend aus 3,35 g CD3ONa. und 7,3 g 9 erbalten. Sdp.lo 44 ~ 
Ausb. etwa 500/o . 

CnD3H10BN20. Bet. C 45,83, I-I* 10,28, N 21,38. 
�9 C 44,36, H 9,64, N 22,06. 

Die !R-Spekt ren  wurden als Fltissigkei~s- bzw. L6sungsspektren auf 
einem Perkin-Elmer  237 Git terspektrographen registriert. 

Der 0wens-Ill inois Inc.,  Toledo/Ohio (USA), danken wit far  die gro[t- 
ziigige Unters t i i tzung unserer Arbeit, Herrn  Prof. Dr. V. Gutmann ftir die 
s~et,e FSrderung. 

* D wurde entspreehend dem a.us der Mikroverbrennungsanaty,se zu 
erwa.rtencten HAYer~ umgereehnet. 


